2020年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
太阳风暴在日球空间的传播与演化研究
二、候选单位

1、中国科学院国家空间科学中心
三、候选人

1、刘颍
四、项目简介.
太阳风暴是大尺度的太阳爆发现象，直接影响人类生存的空间。根据美国空间研究委员会的估计，若一个超级太阳风暴事件撞到地球，对现代科技社会造成的损失可高达数万亿美元，社会恢复的周期需4－10年。太阳风暴研究具有重大的科学意义和应用价值。
太阳风暴在日球空间（特别是日地空间）中的传播与演化是理解太阳风暴的核心问题，也是空间天气研究和预报的国际前沿。厘清这一问题不仅可以促进对空间天气起源和效应的理解，还会对实用性的空间天气预报产生重大突破。然而，浩瀚的日球空间观测很少，太阳风暴在日地空间的传播过程以及在外日球空间的演化“命运”仍然不清楚。本项目致力于解决上述关键科学问题。利用独特的研究方法和思路，取得原创性的科学发现：
1. 首次发现超级太阳风暴的形成机制，揭示太阳风暴在行星际空间的相互作用对超级事件形成至关重要，提出“太阳风预调”的新概念，突破了超级事件源于超级活动区的传统观念； 
2. 首次发现太阳风暴在整个日地空间的传播规律，揭示了太阳风暴在外日球空间的演化“命运”，突破了对太阳风暴在日球空间传播演化的传统认识。
项目5篇代表性论文发表于权威期刊上，SCI引用342次，SCI独立他引207次。相关工作成为国际超级太阳风暴、极端空间天气、太阳风暴传播演化研究的经典引文，多次被Nature、Science、NASA等作专题学术报道，入选美国宇航局STEREO卫星发射10周年5大重要科学进展。国际同行高度认可项目研究成果。多位国际权威学者在专著和综述性文献中以“重要发现”和空间天气学发展的“成就”来突出介绍相关成果。国际同行在论文中多次高度评价项目成果的原创性、以及对空间天气研究和预报的“至关重要性”，公认“太阳风预调”概念是准确预报太阳风暴到达地球时间和速度的“重要因素”。
项目成果为空间天气研究和预报提供了新的策略和重要手段。揭示的超级太阳风暴形成机制为极端空间天气研究开辟了新的道路，被国际同行作为新的理念和手段来研究历史上的极端事件。提出的“太阳风预调”概念被国际同行作为重要手段用于太阳风暴的传播研究工作。揭示的太阳风暴传播演化规律填补了日地链接中缺失的关键一环，也建立起对太阳风暴传播演化认知的最后一环；被国际同行作为理论基础来改进他们的太阳风暴传播模型，并作为关键依据用于太阳风暴到达地球时间和速度的预报工作。项目成果也为国内外正在推动的探测计划（L4/L5日地空间天气探测任务）提供重要科学指导。
五、代表作发表情况（限5篇）
	检索机构：中国科学院文献情报中心

	序号
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者（含共同） 
	第一

作者（含共同）
	论文全部作者
	年卷期页码
	SCI他引 次数
	他引总次数
	是否国内完成

	1
	Observations of an extreme storm in interplanetary space caused by successive coronal mass ejections
	Nature Communications
	2014-03-18
	刘颍
	刘颍
	刘颍，Janet Luhmann，Primoz Kajdic，Emilia Kilpua，Noe Lugaz，Nariaki Nitta，Christian Mostl，Benoit Lavraud，Stuart Bale，Charles Farrugia，Antoinette Galvin
	2014, 5, 3481
	
	82
	是

	2
	On Sun-to-Earth Propagation of Coronal Mass Ejections
	The Astrophysical Journal
	2013-05-20
	刘颍
	刘颍
	刘颍，Janet G Luhmann，Noe Lugaz，Christian Mostl，Jackie A Davies，Stuart D Bale，Robert P Lin
	2013, 769, 45
	
	42
	是

	3
	Plasma and Magnetic Field Characteristics of Solar Coronal Mass Ejections in Relation to Geomagnetic Storm Intensity and Variability
	The Astrophysical Journal Letters
	2015-08-20
	刘颍
	刘颍
	刘颍，胡会东，王瑞，杨忠炜，朱蓓，刘毅，Janet G Luhmann，John D Richardson
	2015, 809, L34
	
	38
	是

	4
	Sun-to-Earth Characteristics of Two Coronal Mass Ejections Interacting Near 1 AU: Formation of a Complex Ejecta and Generation of a Two-step Geomagnetic Storm
	The Astrophysical Journal Letters
	2014-10-01
	刘颍
	刘颍
	刘颍，杨忠炜，王瑞，Janet G Luhmann，John Richardson，Noe Lugaz
	2014, 793, L41
	
	27
	是

	5
	Propagation of the 2012 March Coronal Mass Ejections from the Sun to Heliopause
	The Astrophysical Journal Letters
	2014-06-20
	刘颍
	刘颍
	刘颍，John Richardson，王赤，Janet Luhmann
	2014, 788, L28
	
	18
	是
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六、自然代表作被他人引用、应用情况（限6篇）

	被引代表性论文、著作序号
	引文名称/引文作者
	引文刊名
	引文发表时间

（年 月 日）

	1
	Achievements and Challenges in the Science of Space Weather/Hannu EJ Koskinen，Daniel N Baker，Andre Balogh，Tamas Gombosi，Astrid Veronig，Rudolf von Steiger
	Space Science Reviews
	2017-08-01

	2
	Sheath-accumulating Propagation of Interplanetary Coronal Mass Ejection/Takuya Takahashi，Kazunari Shibata
	The Astrophysical Journal Letters
	2017-03-10

	3
	Clustering of fast Coronal Mass Ejections during the solar cycles 23 and 24 and implications for CME-CME interactions/Jenny M Rodriguez Gomez，Tatiana Podladchikova，Astrid Veronig，Alexander Ruzmaikin，Joan Feynman，Anatoly Petrukovich
	The Astrophysical Journal
	2020-08-10

	4
	New Millennium Solar Physics/Markus J Aschwanden
	国外专著《新千年太阳物理》Springer Nature
	2019-01-01

	5
	Observations of the Interstellar Magnetic Field in the Outer Heliosheath: Voyager 1/L F Burlaga，N F Ness
	The Astrophysical Journal
	2016-10-01


七、提名意见
该项目围绕太阳风暴传播演化这一空间天气核心问题和国际前沿，运用独特的研究方法和思路，取得原创性的科学发现：首次发现超级太阳风暴形成机制，提出“太阳风预调”的重要概念，突破了超级事件源于超级活动区的传统观念；首次发现太阳风暴在整个日地空间的传播规律以及在外日球空间的演化“命运”，突破了对其传播演化的传统认识。具有重大科学意义和应用价值。代表性论文发表在权威期刊上，对相关研究具有开拓性和引领性作用，成为极端空间天气和太阳风暴传播演化研究的经典引文。研究成果被国际同行高度认可，多次被Nature、NASA等权威期刊和机构作专题学术报道，被在专著和综述性文献中以“重要发现”和空间天气学发展的“成就”来突出介绍。项目成果为空间天气研究和预报开辟了新的道路，被作为理论基础和重要手段用于太阳风暴传播研究和预报工作，为国内外正在推动的L4/L5空间天气探测计划提供重要科学指导。提名该项目为北京市科学技术奖（自然科学奖）（一等奖和二等奖）
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